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xAJeF!F!>Ax�btJ�@ z�CQ��F(d�O {!CQF CQF�Á�JePTb OE>Z}e>AO
I£ÐK´ �4�e:�xZx { µ CQF �e�v[kM

�4�e:�xZx F � CQF �e�v[kM
�4���£>Az�>Zb { � CQF �e�v[kM
�4���£>Az�>Zb F Â CQF �e�v[kM
<j´?F�bt�Y>Zzp>Zb { º CQF �e�v[kM
<j´?F�bt�Y>Zzp>Zb F � CQF �e�v[kM

´?OQB { Ì CQF �e�v[kM
´?OQB F À CQF �e�v[kM

»=J�FTCEbtJe@ � � U��]� L�J�FHU µ J�PTb z�>AF!z�>
��� UW�]� L7JeF � J�PTb z�>AF!z�>
�k��U �«� L�J�FHU � J�PTb z�>AF!z�>
� 	 � ����
��� Â CQF ´j»½u�M
I£Ç�P!OQz�> { º CQF �e�v[kM
I£Ç�P!OQz�> F � CQF �e�v[kM
IK>AL�{ Ì J�PTb z�>AF!z�>
¡vF!; À J�PTb ¡vF!;

ÇwJ|X&>A@ �k�]� µ CQF {\J|X&>A@
¡vF!; � CQF ¡vF!;
¡vF!; � CQF ¡vF!;
� �«� º CQF {\J|X&>A@

¼�>+l=MDX£C�btxyiªqsJ�@ �ÊJ�xZ:�;!@ � µ CQF �k��U��«�kÁ�¡vF!;
»=JD;!P!OE>k�4JDx�d�btCQJeF �ÊJ�xZ:�;!@�º � CQF �k��U��«�kÁ�¡vF!;
:�;T;!@p>Zzpz �ÊJ�xZ:�;!@t� � CQF �k��U��«�kÁ�¡vF!;

�ÊJ�xZ:�;!@pÂ º CQF �k��U��«�kÁ�¡vF!;
� Ô ´?a!P!z£CEF ¡vF!; µ CQF ¡vF!;

����x�[vd�btd � CQF!J�P�b ´j»½u�M
¡vF!;�Á�� >�lDb � CQF ¡kF!;(ÁeÇwJ|X&>A@
����x|´?OQB º CQF ´j»½u�M

� Ô ´?a!P!z£J�P�b ¡vF!; µ J�PTb ¡vF!;
����x�[vd�btd � CQF!J�P�b ´j»½u�M
¡vF!;�Á�� >�lDb � J�PTb ¡kF!;(ÁeÇwJ|X&>A@
����x|´?OQB º J�PTb ´j»½u�M
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zpCQ�eF(deO CEF�Á�J�PTb OE>Z}�>ZO {!CQF {TCQF OQ>Z}e>AO CQF(Á�J�PTb zpCQ�eF(deO
� � � J�P�b {RJ|X?>Z@ µ � {\J|X&>A@ J�PTb � � �¡kF!; J�P�b ¡kFT; � º ¡vF!; J�PTb ¡kFT;
��� � J�P�b {RJ|X?>Z@ � Â {\J|X&>A@ J�PTb �Ó� �¡kF!; J�P�b ¡kFT; Ì À ¡vF!; J�PTb ¡kFT;
���DU �«� J�P�b {RJ|X?>Z@ Ë µ�� {\J|X&>A@ J�PTb �k��U��]�
u1bpCQzp× :�;T@t� J�P�b ´j»�ukM µ�µ µ|� ´j»�ukM J�PTb u�btCEzt× :�;!@Zµ
u1bpCQzp× :�;T@y� J�P�b ¡kFT; µ � µAº ´j»�ukM J�PTb �ÊJ�xZ:�;!@ ��4JDxA:�;!@pº J�P�b ´j»�ukM µÃ� µ�Â ´j»�ukM J�PTb �ÊJ�xZ:�;!;(�
�4JDxA:�;!@tÂ J�P�b ´j»�ukM µÃÌ µ�À ¡vF!; J�PTb ¡kFT;
Iw>Zz�byÇwde; J�P�b ´j»�ukM µ|Ë ��� FHUÅxeU J�PTb ×YJeb+´?J�FTF!>Ax�b
����x [vd�btd CEF!J�PTb ´j»�ukM ��µ �e� ´j»�ukM CQFTJ�PTb ����x ´?OQB
¡kF!; J�P�b ¡kFT; � � ��º ¡vF!; J�PTb ¡kFT;
�K��:�xAx { J�P�b �e�1[kM ��� ��Â �e�v[kM J�PTb �K�e�Y>Zzp>Zb {
�K��:�xAx F J�P�b �e�1[kM ��Ì ��À �e�v[kM J�PTb �K�e�Y>Zzp>Zb F
¡kF!; J�P�b ¡kFT; �eË � � ¡vF!; J�PTb ¡kFT;
I£Ç�PTOQzp>AÄ�} { J�P�b �e�1[kM � µ � � �e�v[kM J�PTb I£Ç�PTOQzp>�u1; {
I£Ç�PTOQzp>AÄ�} F J�P�b �e�1[kM ��� � º �e�v[kM J�PTb I£Ç�PTOQzp>�u1; F
¡kF!; J�P�b ¡kFT; � � � Â ¡vF!; J�PTb ¡kFT;
<j´?F�by�£>Azp>�b { J�P�b �e�1[kM � Ì � À �e�v[kM J�PTb ´?OQBDÇ�OQO {
<j´?F�by�£>Azp>�b F J�P�b �e�1[kM � Ë º�� �e�v[kM J�PTb ´?OQBDÇ�OQO {
¡kF!; J�P�b ¡kFT; º!µ º�� ¡vF!; J�PTb ¡kFT;
u1bpCQzp×�[ F(�!��F!x�� CEF ´j»�ukM�;!C�Í º � ºeº ´j»½u�MD;!CEÍ CQF u�btCQzp×�[ {!�
u1bpCQzp×�[ FHµ���F!x�� CEF ´j»�ukM�;!C�Í º�� º�Â ´j»½u�MD;!CEÍ CQF u�btCQzp×�[ {hµ
u1bpCQzp×�[ F��T��F!x�� CEF ´j»�ukM�;!C�Í º�Ì º�À ´j»½u�MD;!CEÍ CQF u�btCQzp×�[ {(�
u1bpCQzp×�[ F � ��F!x�� CEF ´j»�ukM�;!C�Í º�Ë ��� ´j»½u�MD;!CEÍ CQF u�btCQzp×�[ { �u1bpCQzp×�[ F!º(��F!x�� CEF ´j»�ukM�;!C�Í ��µ �e� ´j»½u�MD;!CEÍ CQF u�btCQzp×�[ {Tº
u1bpCQzp×�[ F��T��F!x�� CEF ´j»�ukM�;!C�Í � � ��º ´j»½u�MD;!CEÍ CQF u�btCQzp×�[ {(�
u1bpCQzp×�[ F(Â!��F!x�� CEF ´j»�ukM�;!C�Í ��� ��Â ´j»½u�MD;!CEÍ CQF u�btCQzp×�[ {!Â
u1bpCQzp×�[ F�ÌT��F!x�� CEF ´j»�ukM�;!C�Í ��Ì ��À ´j»½u�MD;!CEÍ CQF u�btCQzp×�[ {(Ì
¡kF!; J�P�b ¡kFT; �eË Âe� ¡vF!; J�PTb ¡kFT;
� 	 � ����
��� CEF ´j»�ukM ÂTµ Â�� ¡vF!; J�PTb ¡kFT;
u1bpCQz × ^6Ç�^Ò@pde{ CEF ´j»�ukM Â � Â�º ´j»�ukM CQF u1Ij��M × �YÇ�^Î@td�{
Iw>ZL¤»=JeF { CEF zp>ZF!zp> Â�� ÂeÂ z�>AF!z�> CQF IK>ALr»=J�F {
Iw>ZL¤»=JeF F CEF ¡kFT; Â�Ì ÂeÀ FHUÅxeU CQF IK>ALr»=J�F F
¡kF!; J�P�b ¡kFT; Â�Ë Ì�� ¡vF!; J�PTb ¡kFT;
���DU �«� J�P�b {RJ|X?>Z@ Ì�µ Ìe� {\J|X&>A@ J�PTb �k��U��]�
¡kF!; J�P�b ¡kFT; Ì � Ì�º ¡vF!; J�PTb ¡kFT;
��� � J�P�b {RJ|X?>Z@ Ì�� Ì�Â {\J|X&>A@ J�PTb �Ó� �¡kF!; J�P�b {RJ|X?>Z@ Ì�Ì Ì�À {\J|X&>A@ J�PTb ¡kFT;
� � � J�P�b {RJ|X?>Z@ ÌeË Àe� {\J|X&>A@ J�PTb � � �
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¡Vuv��GRbpi!>§ÆvÇ��4�%deF!;½bpi!>§u1Ij��M�de@�>VCEF!;!CQxAd�bt>Z;½a�n½�KÄ�[1z�deF!;�IK>Az�bkÇ�P!OQz�>Az1xAdeF
a\>]z�>AF!;�bpJ¤xyi!>AxyB�bti!>VqsP!F!xZbpCQJ�F!deOQC�bÓnªJeq�bti!>«:vMT[1zZUk»=CQFT;½bti(d�b�btiT>o¡kFT;�J�F�btiT>
»=J�F!C�btJ�@KxAJ�FTF!>Ax�btJ�@wL]P!z�bÑF!Jebwa\>&xAJ�FTF!>Ax�bt>A;]bpJ�bpi!>?z�>A@�}DCExA>?aRJ�lV��@pJ�PTF!;HGeaTPTb�J�FTOEn
btJ=bpi!>o:1[k´ CEF!{!PTbpz�bpJ½d�}eJ�CQ;���@pJeP!F!;ÒOEJ�Je{!zAU�Iji!>obt>AL�{R>A@td�btP!@�>7z�>AF!z�J�@Vz�i!J�P!OE;
a\>¨Ç�Ivµ|�e����J�@]×�Ç,´�µ|��������U�Iji!>¤bt>ZL7{R>A@pd�btPT@p>rz�>AF!z�J�@§F!>�b§CQzVxAJ�F!FT>AxZbp>A;¥btJ�deOQO
qsJ�P!@]xZJ�F!F!>ZxZbtJe@pzo��J�CEF!�=bpJ�bti!>�u1Ij��MÒaRJ�de@p;Tz]CQF¥J�@�;!>A@VbtJ�aR>¨dea!OE>rbtJ�z�>AF!z�>ªJ�F
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xyi(deF!FT>AOQzZU�Iji!>?¶(@�z�b�qsJ�PT@��Ê>A;§zpCE��F(deOEz�de@�>?btiT>
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a\>§P!z�>A;�qsJ�@�bpi!>oÆvÇ��4� OEJ�xyB�>A;�deF!;�ÆvÇ��4� >Z@p@�J�@AUkIji!CEz1@p>ZzpP!O�btzvCQFÒµ�ºª�4Ä,[1z�J�F
bti!>¨d�P�l�CQOQCQde@�n�a\J�d�@p;`� bydea!OE>=µ�����U=Iji!>¨�4Ä�[1z]de@�>ª� �1º=L7L*bÓnD{R>Az]bti!d�b]xAdeF aR>
J�@p;!>Z@p>Z;¥d�b«ÐRd�@pF!>ZOQO�UrIji!>Zn�X£CQOEO�a\>�zp>Ad�bt>Z;¥J�F.µÃÁDµ|��CEF!xyi {!C�btxyiÎzpJDxyBe>Zbpz]aR>Ai!CEF!;
bti!>�{\J|X&>A@£xAJeF!F!>Ax�btJ�@ZGRdeF!;�F!>�de@jbpi!>]u1Ij��M¨xAJ�FTF!>Ax�btJ�@�z�z�>A>k¶(��P!@�>]��U&»=CEF!;¨bti(d�b
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��� a(�e��� ch>A@pJoxZ@pJ�z�zpCQFT��J�q ^Ò@�CEbt>v{RJ�CEF�bp>A@ �£>�de;�{RJ�CQF�bt>Z@

L7>ZL7J�@�n7X£@�CEbp>Vd�F!;ª@p>�d�;={RJ�CQF�bp>A@ ^Ò@�CEbt>v{RJ�CEF�bp>A@ �£>�de;�{RJ�CQF�bt>Z@
� � a(�e�Tµ ch>A@pJoxZ@pJ�z�zpCQFT��J�q ^Ò@�CEbt>v{RJ�CEF�bp>A@ �£>�de;�{RJ�CQF�bt>Z@

;!> � @tdeF!;TJ�L7CE¾ACEF!�]a!PTÍ\>A@£{RJ�CQF�bp>A@ ^Ò@�CEbt>v{RJ�CEF�bp>A@ �£>�de;�{RJ�CQF�bt>Z@
��� a(��µ|� »=>AL�J�@�nrzp>ZOEqÑbp>Az�b M�>AO�qwbp>Az�bYa!PTz�n M�>ZOEqKbt>Zz�b£q�deCQOEP!@p>
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GOL Auxiliary board

TFC Monitor
Power

I2C in I2C out

Module
Location
AddressVCSEL

GOL

OTIS 0 OTIS 1

40MHz

QPLL

+3V −3V +2.5V

LEDs

150

100       

55 55

13    

23         
40    

15 60 60

34.1 81.8 34.1

R 1.5
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1
2

3

1 2

34

1
2

3

1

2

1
2
3
6
4
5
7
8

9
10

1
2
3
4

4
VINA

17
VINB

1

GND

10 11 2
0

13
ADJ

7
SH-CNT

8
OCM

12
INH

5
VOUT2A

6
VOUT2B

15
VOUT1A

16
VOUT1B

14
SENSE

4
VINA

17
VINB

1

GND

10 11 2
0

13
ADJ

7
SH-CNT

8
OCM

12
INH

5
VOUT2A

6
VOUT2B

15
VOUT1A

16
VOUT1B

14
SENSE

4
VINA

17
VINB

1

GND

10 11 2
0

13
ADJ

7
SH-CNT

8
OCM

12
INH

5
VOUT2A

6
VOUT2B

15
VOUT1A

16
VOUT1B

14
SENSE

1
2
3
4
5
6

2
6

X
T

A
L

2

2 IN+
1 IN-

3 IN

2 7 MODE

4 EN-EC

2 8 S 0
21 S1
14 S 2
7 S 3

5 EN-AR
6 RESET

2 3 CAP

10

GND

11

VDD

18 2
2

2
4

X
TA

L1

16120+
151 2 0 -

136 0 +
126 0 -

2 04 0 +
194 0 -

9LOCK
8ERROR

2
517

+

[1,2]
+2 .5V

[1,2]
+3V

[1,2]
+2 .5V

CONF_I_ID0

CONF_NEGEDGE

CONF_I_ID1

JTAGRST_B

TMS
TCK

READY

CLKLHC

[1,2]
+2 .5V

LD_CATHODE

SEL_DIFF

[1,2]
+2 .5V

[ 2 ] I2C_DATA

[ 2 ]
OTIS0_D_P[0:7]

OTIS0_D_P1
OTIS0_D_P2
OTIS0_D_P3
OTIS0_D_P4
OTIS0_D_P5
OTIS0_D_P6
OTIS0_D_P7

[ 2 ]
OTIS1_D_P[0:7]

OTIS1_D_P0
OTIS1_D_P1
OTIS1_D_P2
OTIS1_D_P3
OTIS1_D_P4
OTIS1_D_P5
OTIS1_D_P6
OTIS1_D_P7

OTIS0_D_P0

[ 2 ]
OTIS2_D_P[0:7]

[ 2 ]
OTIS3_D_P[0:7]

OTIS2_D_P0
OTIS2_D_P1
OTIS2_D_P2
OTIS2_D_P3
OTIS2_D_P4
OTIS2_D_P5
OTIS2_D_P6
OTIS2_D_P7

OTIS3_D_P0
OTIS3_D_P1
OTIS3_D_P2
OTIS3_D_P3
OTIS3_D_P4
OTIS3_D_P5
OTIS3_D_P6
OTIS3_D_P7

[ 2 ]LOCADR3
[ 2 ]LOCADR4
[ 2 ]LOCADR5
[ 2 ]LOCADR6

[ 2 ] I2C_CLK

[1,2]
+3V

[1,2]
+2 .5V

[ 2 ]
- 3 V

TDI
TDO

[1,2]

+2 .5V
[1,2]

PWRUPRST

[ 2 ]TEMP
[1,2]PWRUPRST

[ 2 ] CLK_N
[ 2 ] CLK_P

[1,2] +2 .5V

[1,2] PWRUPRST

[1,2]
+2 .5V

[ 2 ]CLKPLL_P
[ 2 ]CLKPLL_N

TEST_ANALOG

SERIAL_LINE_N

SERIAL_LINE_P

+3V

- 3 V

+2.5V

+ 5 V

- 5 V

[ 2 ]TPULSE_P
[ 2 ]TPULSE_N

+2.5V

CLKPLL_P

CLKPLL_N

[1,2] +2 .5V�Dµ
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2

3

1
2

3

1
2

3

1
2

3

1
2
3
4

5
S1

6
S

2

1
2
3
4

5
S1

6
S

2

1
2

3

1
2
3
6
4
5
7
8

9
10

5

2 1
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