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Oszillationen von B und D-Mesonen
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CP Verletzung in Zerfallen von B und D-Mesonen
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CP violation and lifetime measurements in the
decay Bs 0 - J/{ ¢ with the LHCb experiment
(Dissertation Simon Stemmle, Physikalisches Institut)
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Figure 9.1: Projections of the decay-time and angular fit. Besides the background- 0 01 0.2 0.3
subtracted data (black) and the overall fit projections (blue), also the CP-even ) ’ )
(red), CP-odd (green) and the S-wave (purple) components are shown. (t 03135) ]_TlDd.U].D 2‘?[”] ms)
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Hadronen mit 5 Quarks? Pentaquarks bei LHCb

Teilchen die aus mehr als 3 Quarks
- bestehen wurden bereits 1964 von

Murray Gell-Man vorhergesagt.

Sie wurden aber erst 2014 eindeutig von

der LHCb Kollaboration nachgewiesen.
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First observation of the decay Z; — J/UpK " K~
at the LHCDb experiment
Maurice Morgenthaler (Bachelorarbeit, 2019)

Xib_DTF_MZ fit to Run 2 data
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BDT response plot for Run 2

o

[
-0.8 -06

—4— Training background
—+— Training sigal o
[+ Test background
[27] Test signal
.
-+
[
[
F 1
[
o
- s
+'_" e
v PSS
] " <
T A s
PPl O S e et ety tatets
LKA € R St T D e
T S B o S S S S e S S S a e S S S S S e
T T e
St telatelol bl ioeteletviatolitotolatvlte oottt iviotatotal Sotultelate tvintolololvtelstatotal toftetotete

-0.4 -0.2 0 0.2 0.4

0.6 0.8
BDT response [/]

e TR R oL O



Neuzugange im Teilchenzoo
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Warum ist R, nicht gleich 1?
Erste Anzeichen fiir Leptonflavorzahl Verletzung
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Search for the lepton flavour decay 77— u T

Rowina Caspary (Masterarbeit, 2020)
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Von szintillierenden Fasern zum Spurdetektor:
Detektorentwicklung in Heidelberg
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Entwicklung von Algorithmen zur Spurerkennung

Events/(5)

Vom Detektorhit zum rekonstruierten Event:

SciFi

MUON

250

200

150

100

50

R T -
50 2900 2950 3000 3050 3100 3150 3200

=)

I T ol Bk

—— Total PDF

Gaussian

— E XD

i ol b s |
3250 3300 3350
M, [MeVic]

bblonmws

P

3000

3300

Run 2

LHCb 2015 Trigger Diagram

40 MHz bunch crossing rate

LO Hardware Trigger : 1 MHz
readout, high Er/Pr signatures

:'Software High Level Trigger

Partial event reconstruction, select
displaced tracks/vertices and dimuons

Run3

LHCb Upgrade Trigger Diagram

30 MHz inelastic event rate
(full rate event building)

:Software High Level Trigger

exclusive kinematic/geometric selections
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Buffer events to disk, perform online

[ Full event reconstruction, inclusive and

o n o —

detector calibration and alignment
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Buffer events to disk, perform online

detector calibration and alignment

of inclusive and exclusive triggers

L L L
12.5 kHz (0.6 GB/s) to storage

[ Full offline-like event selection, mixture ]

Add offline precision particle identification
and track quality information to selections

(Output full event information for inclusive
triggers, trigger candidates and related
prllnarr vertices for exclusive triggers
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Die Heidelberger LHCb Gruppe-am Physikalischen Institut
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Der erste Nachweis von zeitabhangiger
CP Verletzung in B’ decays.
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Anwendungen von szintillierenden Fasern und Silizium
Photomultipliern in der Teilchenphysik und Medizin

Bau eines Tracking Detektors mit szintillierenden
Faser und Silizium Photomultipliern fiir das LHCb
Eperlment am CERN.
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Design fiir einen Strahlmonitor an der Heldelberger Ionenstrahl- Theraplezentrum (HIT)
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